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11 MORSKE TUJERODNE VRSTE

Borut MAVRIC, Lovrenc LIPEJ
Morska bioloska postaja Piran, Nacionalni institut za biologijo

11.1 Pojavljanje tujerodnih vrst v Sredozemskem morju

Vnasanje in Sirjenje tujerodnih vrst sta ena glavnih groZenj biodiverziteti (Hulme & al. 2009), kar
velja tudi za morsko okolje (Bax & al. 2003; Molnar & al. 2008).

Stevilo znanstvenih &lankov o pojavljanju tujerodnih vrst vztrajno raste, ve¢a pa se tudi interes po
SirSem zbiranju in obdelavi podatkov o trenutnem stanju in SirSem razumevanju te problematike. Za
Sredozemsko morje je bilo objavljenih ve¢ popisov tujerodnih vrst (npr. Zibrowius 1992; Ribera
Siguan 2002; Cormaci & al. 2004; Streftaris & al. 2005; Zenetos & al. 2005, 2008; Galil 2008, 2009),
v okviru komisije za znanstveno raziskovanje Sredozemskega morja (CIESM) pa so bili izdani tudi
atlasi tujerodnih vrst (Golani & al. 2002; Galil & al. 2002; Zenetos & al. 2002; Verlaque & al. 2010).
Leta 2010 so Zenetos & al. objavili obSiren pregled trenutnega stanja in znanja o tujerodnih
organizmih za celotno Sredozemsko morje. Navajajo, da je Sredozemsko morje eno od svetovnih
morij, ki je najbolj pod vplivom bioloske invazije, tako glede na to, kako dolgo se tujerodni organizmi
ze pojavljajo (Occhipinti-Ambrogi 2000; Streftaris & al. 2005), kot tudi glede na Stevilo odkritih
tujerodnih organizmov (Costello & al. 2010) ter stopnjo vnosa (Zenetos 2009; 2010). Zenetos & al. in
sodelavci (2010) so za Sredozemsko morje nasteli 955 tujerodnih vrst, s Cimer se je Stevilo vseh za
Sredozemsko morje znanih vrst povecalo za 5,9 %. Od tega jih je najve¢ v vzhodni subregiji (718),
najmanj pa v Jadranski subregiji (171), 56 % od vseh (535) pa naj bi jih bilo Ze naturaliziranih.
Termofilne vrste (npr. Indopacifiske, iz Indijskega oceana, Rdecega morja, tropskega Atlantika in
tropskega Pacifika) predstavljajo od 56,1 % (Jadranska subregija) do 88,4 % (vzhodna subregija)
tujerodnih vrst, medtem ko je delez hladnoljubnih vrst (npr. cirkumborealne, severno Atlantske in
severno PacifiSke) manjsi, Se najvecji je v Jadranski subregiji z 21,6 %. Invazivnih oz. potencialno
invazivnih vrst je 134, najve¢ v vzhodnosredozemski subregiji (108) in najmanj v Jadranski (53). V
zahodno sredozemski subregiji je najve¢ invazivnih makrofitov, v vzhodnosredozemski subregiji pa je
najve¢ invazivnih mnogoscetincev, rakov, mehkuzcev in rib.

Skoraj 60 % vseh tujerodnih vrst v Sredozemskem morju naj bi vanj prislo prek Sueskega prekopa.
Sueski prekop lezi v vzhodni subregiji Sredozemskega morja in povezuje Sredozemsko morje z
Rde¢im morjem, zato ni presenetljivo, da je v tej subregiji okoli 70 % tujerodnih vrst, ki prihajajo iz
SirSega Indopacifiskega biogeografskega obmocja.

Za Sredozemsko morje do zdaj ocenavplivov oz. nevarnosti, ki jih predstavljata pojavljanje in Sirjenje
invazivnih vrst, Se ni bila narejena. UCinkovita zakonodaja glede tujerodnih vrst obstaja le v nekaterih
drzavah in samo za nekatere vektorje vnosa (npr. v EU za vnose z akvakulturo, v Egiptu, Franciji,
Spaniji in Siriji za vnose z balastnimi vodami) (Zenetos & al. 2010).

11.2 Pojavljanje tujerodnih vrst v slovenskem morju

O tujerodnih vrstah v slovenskem morju je v primerjavi z drugimi obmocji malo objavljenih
prispevkov. Najveckrat se podatki o tujerodnih vrstah nanasajo na zapise o prvem pojavljanju neke
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tujerodne vrste v slovenskem morju (npr. Lipej & al. 2008) ali Trzaskem zalivu (Poloniato & al. 2010;
Orlando Bonaca, 2010), nekateri zapisi pa obravnavajo bioinvazijo kot del SirSe problematike
ogrozenosti biodiverzitete v slovenskem morju (npr. Lipej 2009; Lipej & al. 2009). Doslej
najcelovitejsi pregled tujerodnih vrst v slovenskem morju predstavlja ¢lanek Lipej & al. (2012). V
njem je predstavljenih 16 vrst organizmov, ki so bili potrjeni v slovenskem morju. Najve¢ tujerodnih
vrst je med mehkuzci (5 vrst skoljk in 2 vrsti polzev), zabelezene pa so bile Se tri vrste tujerodnih alg,
2 vrsti rebrac, 2 vrsti rib in po ena vrsta rakov in mnogos$cetincev (slika 1). Rebraca Mnemiopsis leidyi
predstavlja prvi znan primer te vrste za Jadran, riba Terapon theraps pa celo prvi zabeleZen primer te
vrste v Sredozemlju. Za 12 vrst lahko trdimo, da so se v nasem okolju Ze uveljavile.
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Slika 1: Stevilo tujerodnih vrst po taksonomskih skupinah.

Poleg teh vrst so David & al. (2007) v balastnih vodah 15 ladij, ki naj bi jih izlili v morje v Luki
Koper, odkrili Se tri vrste: tintinida Tintinnopsis mortenseni ter ceponozna raka Acartia tonsa in
Paracartia grani. Teh vrst v nasem sezamu tujerodnih vrst za Slovenijo nismo upostevali, saj nimamo
nobene potrditve o njihovi prisotnosti iz vzorcev v slovenskem morju. So pa ti primeri zaradi samega
izvora balastnih voda (Jadran, Sredozemsko morje) pomembni, saj kazejo, da poteka Sirjenje
tujerodnih vrst tudi z balastnimi vodami, zajetimi v Jadranu oz. Sredozemskem morju.

Stevilo ugotovljenih tujerodnih vrst za slovensko morje je glede na §tevilke v sosednjih obmogjih (npr.
ostanek Trzaskega zaliva, Benetke) in celotnem severnem Jadranu relativno majhno. To lahko
pripisSemo ve¢ dejavnikom. Prvi je ta, da se je tej temi doslej posvecalo premalo pozornosti in je Se
premalo raziskana. Drugi razlog je relativna majhnost slovenskega morja. Tretji pa je relativno dobro
stanje morskega okolja, ki ne omogoca kolonizacije. Pozabiti pa ne smemo niti ostrih okoljskih
pogojev (npr. veliko nihanje temperature in slanosti), ki tu vladajo in lahko vplivajo na prezZivetje
prislekov, Se posebej tropskih.
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11.3 Glavni vektorji vnosa in razsirjanja

Vektorji vnosa so tako kot za druga obmocja tudi za slovensko morje razli¢ni, najpomembnejsi pa so
ladijski transport (balastne vode 6 vrst in obrast 2 vrsti), marikultura (5 vrst) in lesepska migracija (2
vrsti). Zenetos & al. (2010) po drugi strani trdijo, da ve€ina tujerodnih vrst zaide v Jadransko morje s
Sirjenjem z obmo¢ij v vzhodnem in osrednjem delu Sredozemskega morja, kjer so se ze prej
uveljavile. V 'vroc¢ih tockah', kot so npr. Benetke (Porto Marghera), pa je pomemben tudi ladijski
promet in marikultura.

1z slike 2 je razvidno, da je domovina vecine tujerodnih vrst Indopacifik, od koder prihaja 9 od 16
zabelezenih vrst. Tudi za Sredozemsko morje je to biogeografsko obmocje zelo pomembno. Zenetos
& al. (2010) so ugotovili, da iz njega prihaja od priblizno 30 % (zahodna subregija) do 70 % (vzhodna
subregija) vseh tujerodnih vrst. Vzrok lahko predstavljata dve dejstvi. Prvo dejstvo je, da je
Indopacifik glede na druga obmocja zelo veliko biogeografsko obmocje, drugo dejstvo pa je, da je od
izgradnje Sueskega prekopa (na severozahodnem delu biogeografskega obmocja) neposredno povezan
s Sredozemskim morjem. In prav ¢ez Sueski prekop naj bi v Sredozemsko morje prislo ve¢ kot 60 %
vseh tujerodnih vrst.
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Slika 2: Stevilo vrst, ki prihajajo iz doloéenega obmogja.
11.4 Vplivi na morsko okolje

V Sredozemskem morju in tudi drugod po svetu je znanih precej sprememb, ki so se zgodile zaradi
prisotnosti tujerodnih vrst. V Sredozemskem morju se je zaradi tujerodnih organizmov povecalo
Stevilo vrst in s tem 7y diverziteta, lokalna izginotja oz. zamenjave pa kaZejo na spreminjanje o
diverzitete (Galil 2007). Manj$a se B diverziteta, kar je posledica biotske homogenizacije, ki jo
povzroca prostorsko prekrivanje tujerodnih in domacih vrst (Ben Rais Lasram & Mouillot 2009). V
nekaterih primerih so tujerodni organizmi ogrozili nekatere Cloveske dejavnosti (npr. ribolov), v
drugih pa so vsaj kratkoro¢no postali pomembne komercialne vrste.
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V slovenskem morju je vplive prisotnosti tujerodnih vrst glede na pomanjkanje osnovnega znanja in
nesistematicnost spremljanja in raziskovanja prakticno nemogoce ovrednotiti.

11.5 Ogrozenost in izpodrivanje avtohtonih vrst

Za Sredozemsko morje ni znano nobeno izumrtje kaksne vrste, ki bi bilo posledica tujerodnih
organizmov. Po drugi strani pa je znanih veliko primerov zmanjSanja Stevil¢nosti ali celo lokalnega
izginotja nekaterih vrst, ter spremembe razsirjenosti (Galil 2007). V slovenskem morju je Se najbolj
znan primer japonske ostrige (Crassostrea gigas), ki je bila v slovenskem morju prvi¢ zabelezena v
letu 1971 in se je v kasnej$ih letih razsirila po celotnem obmocju, medtem pa je domorodna navadna
ostriga Ostrea edulis postala precej redka. Danes sta obe vrsti v slovenskem morju prisotni; pogostejsa
je navadna ostriga, japonska ostriga pa je omejena na spodnji mediolitoral, $¢ posebej na bolj
opustosenih delih obele (npr. Luka Koper, marine, mandraci) in obalna mokris¢a oz. lagune.

11.6 Ogrozenost naravnih habitatnih tipov

Invazivnost naj bi bila rezultat dveh komponent, stanja avtohtone zdruzbe in sposobnosti prisleka, da
kolonizira nova okolja (Bulleri & al. 2008). Po tem konceptu so okolja oz. habitati z visoko
biodiverziteto bolj odporni na kolonizacijo, v revnih, naravno nestabilnih ali opustoSenih okoljih pa je
moznost naselitve in invazije tujerodnih vrst znatno vecja. Najbolj ogrozena okolja so tako v
mediolitoralnem in zgornjem infralitoralnem pasu in obalnih lagunah, kjer je bilo do sedaj najdenih
tudi najve¢ tujerodnih organizmov. Podobno je tudi v slovenskem morju, kjer je bila vecina vrst
najdenih v dveh biocenozah: biocenozi skalnatega dna spodnjega mediolitorala in evrihalini in
evritermni biocenozi.

11.7 Ogrozenost zavarovanih obmogcij

Glede na to, da nasa morska oz. obalna zavarovana obmocja vkljucujejo v ve¢jem delu zelo nestabilna
okolja (npr. mediolitoralni pas, somorniska obmocja), ki so najbolj ranljiva s staliS§¢a naseljevanja
tujerodnih vrst, je potencialna ogrozenost precej velika. Dober primer predstavlja Skocijanski zatok s
petimi dosedaj najdenih tujerodnimi vrstami, med katerimi sta vsaj dve (Ficopomatomus enigmaticus
in Arquatula senhousia) taki, ki lahko ta lagunarni ekosistem precej spremenita.

11.8 Moznosti monitoringa

Uvedba monitoringa tujerodnih organizmov v slovenskem morju je nujnost. S tem bi pridobili dovolj
kakovostne podatke, na podlagi katerih bi lahko ovrednotili dejansko stanje in prepoznali mozZne
probleme oz. problemati¢na obmocja. Na nujnost spremljanja kazejo tudi sosednja obmocja (Trst,
Benetke), kjer je Stevilo tujerodnih vrst bistveno vecje, prav tako pa tudi z njimi povezanimi problemi.
Zgolj z dejanskimi, realnimi podatki lahko pripravimo ucinkovite ukrepe za zmanj$anje negativnih
vplivov. Glavna obmocja, kjer bi moral monitoring potekati, so tista, ki so z vidika tujerodnih vrst
najbolj ogrozena, torej tam, kjer imamo nestabilna ali opustosena okolja. Tu lahko izpostavimo Luko
Koper, obalna mokris¢a in lagune (npr. Skocjanski zatok), ter kamnita obmo&ja mediolitorala in
zgornjega infralitorala (npr. Rt Madona, Rt Ronek, Debeli Rtic).

CRP Neobiota Slovenije— kon&no porocilo 2012



Neobiota Slovenije 268

11.9 Moznosti nadzora

Dobro znana je trditev, da je veliko lazje in cenejSe ekoloske oz. okoljske probleme prepreciti, kot pa
odstranjevati posledice. To velja tudi za tujerodne organizme, Se posebej v vodnih sistemih. S pravim
pristopom se dajo nekatere negativne posledice prepreciti. Zagotavljanje stabilnega morskega okolja,
dobrega stanja zdruzb in s tem mocne biotske rezistence, ki zmanjSuje moznost uveljavitve tujerodnih
organizmov, je eden glavnih pristopov. Se posebej so ob&utljiva obalna obmo&ja z visoko stopnjo
¢lovekovih dejavnosti. Ena od pomembnih dejavnosti je tudi pozidava obalnih obmocij in
spreminjanje obalnih habitatov (betoniranje plaz, skalometi, pomoli,...). Se posebej je treba biti
previden pri vecjih posegih v morje (npr. Sirjenje urbanih obmocij v morje, kot so §irjenje pristanisc,
marin, umetnih otokov), kjer lahko naenkrat dobimo veliko novih zivljenjskih ni§, sukcesija se za¢ne
prakti¢no iz ni¢ne tocke in biotska rezistenca je zelo nizka, zaradi Cesar je moZnost uveljavitve
tujerodnih organizmov veliko ve¢ja. Po koncanju takih del bi moral biti obvezujo¢ tudi monitoring, saj
je ob hitri zaznavi prisotnosti problemati¢nih vrst, ko je obseg razsirjenosti Se majhen, odstranitev
veliko bolj uspesna.

11.10 Podrobnejsi pregled sirSih skupin in vrst tujerodnih
vrst v slovenskem morju

Podrobnejsi pregled je pripravljen na podlagi prispevkov Zenetos & al. (2010) in Lipeja & al. (2012).

11.10.1 Alge

Med algami so bile v slovenskem morju odkrite 3 tujerodne vrste, Asparagopsis armata,
Bonnemaissonia hamifera in Codium fragile subsp. fragile, medtem ko jih je za Severni Jadran
zabelezenih 34, v celotnem Jadranu pa 49. Vnos alg je nenameren, glavni vektor pa so vefinoma
marikulture, balastne vode oz. ladijska obrast. Codium fragile subsp. fragile v Jadranu velja za
invazivno vrsto, medtem ko je Asparagopsis armata opredeljena kot potencialno invazivna vrsta. Obe
vrsti sta v slovenskem morju uveljavljeni.

11.10.2 Rebrace

Od treh znanih tujerodnih vrst rebra¢ v Sredozemskem morju sta bili v Jadranu in v slovenskem morju
odkriti dve vrsti, Mnemiopsis leydyi in Beroe ovata. Mnemiopsis leydyi, najdena v slovenskem morju,
predstavlja prvi znan primer za Jadran, ta vrsta pa je opredeljena tudi kot potencialno invazivna v
Jadranu. V slovensko oz. Jadransko morje naj bi bili obe vrsti vnesena z balastnimi vodami iz Crnega

morja.

11.10.3 Raki

Edina do sedaj najdena vrsta v slovenskem morju je rak viticnjak Balanus trigonus, medtem ko je bilo
v Jadranu zabelezenih 24 vrst. Samo za 3 od njih, Callinectes sapidus, Dyspanopeus sayi in
Rhithropanopeus harrisii, lahko trdimo da so uveljavljene. Vse 3 vrste prihajajo iz Atlantskih obal
ZDA in veljajo za invazivne v Jadranu.
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11.10.4 Mnogosc¢etinci

V slovenskem morju je od 22 tujerodnih vrst mnogoscetincev zabeleZenih v Jadranu, znana le ena,
Ficopomatus enigmaticus. Ta vrsta je razSirjena in uveljavljena po celem Jadranu in Sredozemskem
morju in je povsod tudi oznacena kot invazivna. V slovenskem morju je pogosta predvsem v obalnih
mokrid¢ih in lagunah, $¢ posebej v Skocijanskem zatoku, kjer lahko tvori tudi relativno velike
organogene formacije.

11.10.5 Mehkuzci

Od 27 tujerodnih vrst znanih za Jadran jih je bilo v slovenskem morju do sedaj zabeleZenih 7, od tega
2 vrsti polzev, Rapana venosa in Bursatella leachii, ter 5 vrst Skoljk, Anadara kagoshimensis, A.
transversa, Crassostrea gigas, Venerupis philippinarum in Arcuatula senhousia. Vse so v Jadranu
oznacene kot invazivne oz. potencialno invazivne. Za najbolj invazivne vrste med njimi veljajo A4.
senhousia, R. venosa, V. philippinarum in obe vrsti iz rodu Anadara. Te vrste prihajajo iz zmernega
morja severnega Pacifika in tako jim tudi nizje zimske temperature ne predstavljajo velike fizioloske
ovire. V. philippinarum in C. gigas sta bili namensko vneSeni za vzrejo v marikulturah. Za vrste V.
philippinarum, A. senhousia in A. kagoshimensis je znano, da imajo na nekaterih obmocjih v Jadranu
znaten vpliv na habitate v katerih Zivijo in izrinjajo domace vrste, med katerimi so tudi komestibilne
oz. ekonomsko pomembne npr. Ruditapes decussatus in Chamelea gallina.

11.10.6 Ribe

V slovenskem morju je bila od 12 v Jadranu znanih lesepskih migrantov zabeleZena le vrsta Terapon
theraps in to odkritje iz avgusta 2007 velja za prvo nasploh v Sredozemskem morju. Poleg te vrste
poznamo v slovenskem morju Se eno, gambuzija (Gambusia holbrooki), ki je bila na to obmocje
vnesena namensko, za zmanjSevanje populacij licinke komarja. Nekateri to vrsto opredeljujejo kot
sladkovodno, spet drugi jo uvrs€ajo na sezname morskih tujerodnih vrst. V Sloveniji jo najdemo v
obalnih mokri§¢ih, lagunah, solinah in v mocno opustoSenih in onesnazenih okoljih, kjer nima
kompetitorjev. Tu velja omeniti tudi temnega morskega kunca (Siganus luridus), ki sicer ni bil
zabelezen v slovenskem morju, vendar so ga dlje ¢asa spremljali v zavarovanem obmoc¢ju Miramare
pri Trstu. Gre za zelo invazivno vrsto, ki ima lahko mocan vpliv na biocenozo fotofilnih alg in se je v
nekaterih obmocjih Mediterana Ze povsem udomacila.
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12 POVZETEK

N. Jogan, M. Bacic, S. Strgulc Krajsek
Oddelek za biologijo, Biotehniska fakulteta

V okviru projekta Neobiota Slovenije smo z velikim konzorcijem strokovnjakov s podrocja
biologije zdruzili obstojece znanje o tujerodnih vrstah v Sloveniji.

Delo smo razdelili v tri glavne vsebinske skope:

1. V uvodnem delu smo temeljito obdelali sploSno problematiko invazivk v Sloveniji. SkuSali
smo uskladiti izrazoslovje, predstavili smo poti vnosa in vektorje razsirjanja tujerodnih vrst in
pripravili pregled zakonodaje, povezane s problematiko invazivk (globalni, evropske in
slovenske). Na podlagi analize protokolov za presojo tveganja na podrocju tujerodnih vrst, ki
jih uporabljajo razli¢ne evropske drzave, smo izbrali najprimernejSega in ga prilagodili za
slovenske razmere. Ovrednotili smo vplive tujerodnih vrst na dobrobit ljudi v Sloveniji ter
vplive na naravo: na habitate, vrste in ekosisteme ter pripravili kvantitativni model ene od
razSirjenih tujerodnih vrst v Sloveniji, ki ima mocan potencial Sirjenja. Ta model smo Zeleli
uporabiti za napovedovanje moznega Sirjenja vrste v prihodnjih desetletjih pod vplivom
spremenjenih naravnih okolis¢in.

2.V drugem delu smo se posvetili vsaki od velikih skupin organizmov posebej: obdelali smo
problematiko tujerodnih vrst gliv, rastlin in zivali. V posebnem poglavju smo obdelali
pojavljanje tujerodnih vrst v Sredozemskem morju. Pri vsaki od obravnavanih skupin smo
zbrali podatke o pojavljanju v Sloveniji, o nacinu ogrozanja avtohtonih vrst in habitatov, s
posebnim poudarkom na naravovarstveno pomembnih obmocjih. Ugotovili smo glavne
vektorje vnosa vrst v Slovenijo in nacine §irjenja, analizirali moZnosti monitoringa in
predlagali nacine nadzora in moznosti za odstranjevanje ali omejevanje Sirjenja.

3. V obliki preglednice smo zbrali vse obstojece podatke za obdelane skupine in jih
predstavili na standardiziran nacin. Za vsako smo podali: latinsko in slovensko ime, prvi
podatek o pojavljanju v Sloveniji, domovino, pojavljanje v sosednjih drzavah, oceno stopnje
naturaliziranosti in pogostosti ter trenda Sirjenja. Za podatke smo navedli zanesljivost ocene,
saj je kakovost podatkov pri razli¢nih taksonih razli¢na in lahko vpliva na uporabnost
podatkov. Pri vsakem taksonu smo izbrali klju¢ni vir, ki se ¢im bolj iz¢rpno ukvarja s
problematiko tujerodnosti taksona. Za invazivne tujerodne vrste smo zbrali Se dodatne
podatke in sicer: o razsirjenosti v Sloveniji, o specifi¢no ogrozenih habitatnih tipih, viSinskem
pasu pojavljanja ter vektorjih in poteh Sirjenja. Rezultati tega projekta so pomemben kamen v
mozaiku poznavanja tujerodnih vrst v Sloveniji. Pokazale so se vrzeli zaradi pomanjkanja
strokovnjakov z dolo¢enih podrocij in taksonomske kriticnosti nekaterih skupin. Kakovost
obdelanosti posamezne taksonomske skupine je zato Se vedno precej raznolika. Znanje zbrano
v uvodnih poglavjih je odli¢na osnova za pripravo strategije ravnanja s tujerodnimi vrstami
Sloveniji.
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Summary

In the project Neobiota Sloveniae a large consortium of experts from the field of biology
(botany, zoology, mycology, ecology, forestry etc.) critically compiled the available
knowledge on alien species in Slovenia.

First, in the introductory part, we thoroughly analyzed general problems of alien and
especially invasive alien species (IAS). We tried to make a consensus of terminology
regarding alien species issues between the experts. Variety of ways of introduction and spread
of alien species and vectors of their movement were discussed. A review of legislation related
to the issue of IAS (national, European and global) was also made. Based on the analysis of
different protocols for assessing the risk of non-native species introductions used by various
European countries, we have selected an appropriate protocol and adapted it to the Slovenian
situation. Further, negative effects of non-native species for the welfare of community and
impacts on nature (on habitats, species and ecosystems) have been assesed. As a case study, a
quantitative model for prediction of the possible spread of one selected invasive species in the
coming decades under the influence of changes in natural conditions was made. For this case
study, Robinia pseudaccacia, one of the widespread IAS in Slovenia with a strong potential
for further expansion was selected.

The second part of the project was focused in some of the major groups of organisms: we
analyzed the issue of non-native species of fungi, vascular plants and several taxonomic
groups of animals. In a separate section, we analyzed the occurrence of alien species in the
Adriatic Sea. In each of assessed groups, we critically gathered data on the occurrence in
Slovenia and on endangering of native species and habitats, with a special emphasis on the
protected areas. We state the main vectors of introduction of species in Slovenia and the ways
of their spreading, we also analysed the possibilities for regular monitoring of the IAS spread
and proposed options for control or removal of respective IAS.

Third: in a data matrix we collected all of the existing data for the alien organisms and
presented them in a standardized way. For each, we give: Latin and Slovenian name, the first
data on the occurrence in Slovenia, information on its natural distribution, presence/absence
in the neighboring countries, estimated degree and frequency of naturalization and trend of
expansion. The reliability of each score also assessed, since the quality of data varies in
different taxa and may affect the usefulness of the data. For each taxon, key literature source
was added, which deals with the issue of the respective alien taxon most comprehensively.
For IAS additional information was collected, namely: rough distribution in Slovenia,
specifically endangered habitat types, altitude range of occurrence and vectors and paths of
the spread.

CRP Neobiota Slovenije— kon&no porocilo 2012



